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Рабочая программа по математике разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования в соответствии с требованиями Примерной образовательной программы среднего общего образования (базовый уровень). 
В соответствии с принятой Концепцией развития математического образования в Российской Федерации, математическое образование решает, в частности, следующие ключевые задачи:

· «предоставлять каждому обучающемуся возможность достижения уровня математических знаний, необходимого для дальнейшей успешной жизни в обществе»; 

· «обеспечивать необходимое стране число выпускников, математическая подготовка которых достаточна для продолжения образования в различных направлениях и для практической деятельности, включая преподавание математики, математические исследования, работу в сфере информационных технологий и др.»; 

· «в основном общем и среднем общем образовании необходимо предусмотреть подготовку обучающихся в соответствии с их запросами к уровню подготовки в сфере математического образования».

Соответственно, выделяются три направления требований к результатам математического образования: 

1) практико-ориентированное математическое образование (математика для жизни);

2) математика для использования в профессии;

3) творческое направление, на которое нацелены те обучающиеся, которые планируют заниматься творческой и исследовательской работой в области математики, физики, экономики и других областях.

Целью освоения программы базового уровня является обеспечение возможности использования математических знаний и умений в повседневной жизни. 
Предмет Математика на базовом уровне ориентирован на учащихся, ближайшее будущее которых не будет связано с изучением математики в высшей школе, поэтому  материал изучается на "общекультурном" уровне и обучение направлено на достижение следующих целей:

· овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

· интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе, свойственных математической деятельности: ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, пространственных представлений, способности к преодолению трудностей; развитие логического мышления, пространственного воображения и интуиции, критичности мышления на уровне, необходимом для продолжения образования и самостоятельной деятельности в области математики и её производных, в будущей профессиональной деятельности;

· формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;

· воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, играющей особую роль в общественном развитии; воспитание средствами геометрии культуры личности: отношения к математике как части общечеловеческой культуры;   формирование умения применять полученные знания для решения практических задач, проводить доказательные рассуждения, логически обосновывать выводы для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на профильном уровне.

Учащиеся, осуществляющие обучение на базовом уровне, должны освоить общие математические умения, необходимые для жизни в современном обществе; вместе с тем они получают возможность изучить предмет глубже, с тем чтобы в дальнейшем при необходимости заниматься творческой и исследовательской работой в области математики, физики, экономики и других областях.

Предмет Математика 10-11 класс объединяет два курса: Алгебра и начала математического анализа и Геометрия, ориентирован на работу по учебникам:

· А. Г. Мордкович, П. В. Семенов «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа» Базовый уровень. В двух частях. 10—11 классы.
· Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. Геометрия, 10–11
При изучении курса «Алгебра и начала анализа» на базовом уровне продолжаются и получают развитие содержательные линии: «Алгебра», «Функции», «Уравнения и неравенства», вводится линия «Начала математического анализа».
Изучение курса «Геометрия» нацелено на развитие у учащихся пространственного воображения и логического мышления путем изучения свойств геометрических фигур в пространстве и применения этих свойств при решении задач вычислительного и конструктивного характера. С дидактической точки зрения в процессе решения геометрических задач заложены большие (по сравнению с решением алгебраических задач) возможности развития мышления учащихся, а так же создаются благоприятные условия для приобщения учащихся к творческой исследовательской деятельности и развитию их способностей.  
В программе большое внимание уделяется практико-ориентированным задачам. 

При изучении математики большое внимание уделяется развитию коммуникативных умений (формулировать, аргументировать и критиковать), формированию основ логического мышления в части проверки истинности и ложности утверждений, построения примеров и контрпримеров, цепочек утверждений, формулировки отрицаний, а также необходимых и достаточных условий. 
Реализация программы возможна как в очном, так и в дистанционном формате.

Согласно Учебному плану среднего общего образования для гуманитарного профиля Основной общеобразовательной программы лицея на изучение математики в 10-11 классах отводится 272 часа (4 часа в неделю), из них 204 часа на курс «Алгебра и начала математического анализа» (УМК А.Г.Мордковича, базовый уровень) и 68 часов на курс «Геометрия». Программа по геометрии (базовый уровень), автор-составитель Т.А.Бурмистрова, рассчитана на 102 из расчёта 1,5 часа в неделю. Таким образом, программа сокращена на 34 часа по сравнению с рекомендуемой. В соответствии с этим составлено тематическое планирование  на 136 уроков в 10 классе и на 136 - в 11 классе. Срок реализации рабочей учебной программы – два учебных года.

Планируемые результаты освоения курса.

Программа предполагает достижение учащимися следующих личностных, метапредметных  и предметных результатов.  

В личностных результатах сформированность:

· целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки математики и общественной практики ее применения;

· мотивации к обучению и целенаправленной познавательной деятельности;

· готовности обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями; готовности и способности к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности с применением методов математики; 

· готовности и способности к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательного отношения к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; заинтересованности в приобретении и расширении математических знаний и способов действий, осознанности в построении индивидуальной образовательной траектории;
· осознанного выбора будущей профессии, способности ставить цели и строить жизненные планы;

· логического мышления: критичности (умение распознавать логически некорректные высказывания), креативности (собственная аргументация, опровержения, постановка задач, формулировка проблем, работа над исследовательским проектом и др.)

· готовность обучающихся к конструктивному участию в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том числе в различных формах общественной самоорганизации, самоуправления, общественно значимой деятельности; 

· нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;

· принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;

· способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в том числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам; бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью других людей;

· развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности. 

В метапредметных результатах сформированность:

1. Регулятивных универсальных учебных действий:

· самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;

· оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали;

· ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;

· оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели;

· выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты; 

· организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

· сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.

2. Познавательных универсальных учебных действий:

· искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;

· критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;

· использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках;

· находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития;

· выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для  широкого переноса средств и способов действия;

· выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения;

· менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности.

3. Коммуникативных универсальных учебных действий:

· осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;

· при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);

· координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;

· развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств;

· распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений.

В предметных результатах сформированность:

Раздел «Элементы теории множеств и математической логики»:
· оперировать на базовом уровне понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал; 

· оперировать на базовом уровне понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример; 

· находить пересечение и объединение двух множеств, представленных графически на числовой прямой; 

· строить на числовой прямой подмножество числового множества, заданное простейшими условиями;

· распознавать ложные утверждения, ошибки в рассуждениях, в том числе с использованием контрпримеров.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений; 

· проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов

Раздел «Числа и выражения»:
· оперировать на базовом уровне понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, доля, отношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов, масштаб; 

· оперировать на базовом уровне понятиями: логарифм числа, тригонометрическая окружность, градусная мера угла, величина угла, заданного точкой на тригонометрической окружности, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную величину;

· выполнять арифметические действия с целыми и рациональными числами;

· выполнять несложные преобразования числовых выражений, содержащих степени чисел, либо корни из чисел, либо логарифмы чисел;

· сравнивать рациональные числа между собой;

· оценивать и сравнивать с рациональными числами значения целых степеней чисел, корней натуральной степени из чисел, логарифмов чисел в простых случаях;

· изображать точками на числовой прямой целые и рациональные числа; 

· изображать точками на числовой прямой целые степени чисел, корни натуральной степени из чисел, логарифмы чисел в простых случаях;

· выполнять несложные преобразования целых и дробно-рациональных буквенных выражений;

· выражать в простейших случаях из равенства одну переменную через другие;

· вычислять в простых случаях значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

· изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах;

· оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса, котангенса конкретных углов. 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:

· выполнять вычисления при решении задач практического характера; 

· выполнять практические расчеты с использованием при необходимости справочных материалов и вычислительных устройств;

· соотносить реальные величины, характеристики объектов окружающего мира с их конкретными числовыми значениями;

· использовать методы округления, приближения и прикидки при решении практических задач повседневной жизни.
Раздел «Уравнения и неравенства»:

· решать линейные уравнения и неравенства, квадратные уравнения;

· решать логарифмические уравнения вида log a (bx + c) = d и простейшие неравенства вида log a x < d;

· решать показательные уравнения, вида a bx + c= d  (где d можно представить в виде степени с основанием a) и простейшие неравенства вида ax < d    (где d можно представить в виде степени с основанием a);

· приводить несколько примеров корней простейшего тригонометрического уравнения вида: sin x = a, cos x = a, tg x = a, ctg x = a, где a – табличное значение соответствующей тригонометрической функции.

В  повседневной жизни и при изучении других предметов:

· составлять и решать уравнения и системы уравнений при решении несложных практических задач;
· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, неравенства и их системы;

· использовать методы решения уравнений: приведение к виду «произведение равно нулю» или «частное равно нулю», замена переменных;

· использовать метод интервалов для решения неравенств;

· использовать графический метод для приближенного решения уравнений и неравенств;

· изображать на тригонометрической окружности множество решений простейших тригонометрических уравнений и неравенств;

· выполнять отбор корней уравнений или решений неравенств в соответствии с дополнительными условиями и ограничениями.

Раздел «Функции»:
· оперировать на базовом уровне понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период;

· оперировать на базовом уровне понятиями: прямая и обратная пропорциональность линейная, квадратичная, логарифмическая и показательная функции, тригонометрические функции; 

· распознавать графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности, линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригонометрических функций;

· соотносить графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности, линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригонометрических функций с формулами, которыми они заданы;

· находить по графику приближённо значения функции в заданных точках;

· определять по графику свойства функции (нули, промежутки знакопостоянства, промежутки монотонности, наибольшие и наименьшие значения и т.п.);

· строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору условий (промежутки возрастания / убывания, значение функции в заданной точке, точки экстремумов и т.д.).

· решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· определять по графикам свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопостоянства и т.п.); 

· интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;
· определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.)

Раздел «Элементы математического анализа»:
· оперировать на базовом уровне понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, производная функции; 

· вычислять производную одночлена, многочлена, квадратного корня, производную суммы функций;

· вычислять производные элементарных функций и их комбинаций, используя справочные материалы; 

· определять значение производной функции в точке по изображению касательной к графику, проведенной в этой точке;

· решать несложные задачи на применение связи между промежутками монотонности и точками экстремума функции, с одной стороны, и промежутками знакопостоянства и нулями производной этой функции – с другой.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· пользуясь графиками, сравнивать скорости возрастания (роста, повышения, увеличения и т.п.) или скорости убывания (падения, снижения, уменьшения и т.п.) величин в реальных процессах;

· соотносить графики реальных процессов и зависимостей с их описаниями, включающими характеристики скорости изменения (быстрый рост, плавное понижение и т.п.);

· использовать графики реальных процессов для решения несложных прикладных задач, в том числе определяя по графику скорость хода процесса;
· исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа.

Раздел «Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика»:
· оперировать на базовом уровне основными описательными характеристиками числового набора: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения;

· оперировать на базовом уровне понятиями: частота и вероятность события, случайный выбор, опыты с равновозможными элементарными событиями;

· вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· оценивать и сравнивать в простых случаях вероятности событий в реальной жизни;

· читать, сопоставлять, сравнивать, интерпретировать в простых случаях реальные данные, представленные в виде таблиц, диаграмм, графиков.
Раздел  «Текстовые задачи»:
· решать несложные текстовые задачи разных типов;

· анализировать условие задачи, при необходимости строить для ее решения математическую модель; 

· понимать и использовать для решения задачи информацию, представленную в виде текстовой и символьной записи, схем, таблиц, диаграмм, графиков, рисунков;

· действовать по алгоритму, содержащемуся в условии задачи;

· использовать логические рассуждения при решении задачи;

· работать с избыточными условиями, выбирая из всей информации, данные, необходимые для решения задачи;

· осуществлять несложный перебор возможных решений, выбирая из них оптимальное по критериям, сформулированным в условии;

· анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;

· решать задачи на расчет стоимости покупок, услуг, поездок и т.п.;

· решать несложные задачи, связанные с долевым участием во владении фирмой, предприятием, недвижимостью;

· решать задачи на простые проценты (системы скидок, комиссии) и на вычисление сложных процентов в различных схемах вкладов, кредитов и ипотек;

· решать практические задачи, требующие использования отрицательных чисел: на определение температуры, на определение положения на временнóй оси (до нашей эры и после), на движение денежных средств (приход/расход), на определение глубины/высоты и т.п.;

· использовать понятие масштаба для нахождения расстояний и длин на картах, планах местности, планах помещений, выкройках, при работе на компьютере и т.п. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· решать несложные практические задачи, возникающие в ситуациях повседневной жизни.
Раздел «Геометрия»:                    
· оперировать на базовом уровне понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей;

· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве;

· распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, прямоугольный параллелепипед, куб);

· изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертежных инструментов;

· делать (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: вид сверху, сбоку, снизу;

· извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках;

· применять теорему Пифагора при вычислении элементов стереометрических фигур;

· находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников с применением формул;

· распознавать основные виды тел вращения (конус, цилиндр, сфера и шар);

· находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников и тел вращения с применением формул.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальными жизненными объектами и ситуациями;

· использовать свойства пространственных геометрических фигур для решения типовых задач практического содержания;

· соотносить площади поверхностей тел одинаковой формы различного размера;

· соотносить объемы сосудов одинаковой формы различного размера;

· оценивать форму правильного многогранника после спилов, срезов и т.п. (определять количество вершин, ребер и граней полученных многогранников). 

Раздел «Векторы и координаты в пространстве»*
· оперировать понятиями декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное произведение векторов, коллинеарные векторы;

· находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда

· находить расстояние между двумя точками, сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам;

· решать простейшие задачи введением векторного базиса.
Раздел «История математики»:
· описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики как науки;

· знать примеры математических открытий и их авторов в связи с отечественной и всемирной историей;

· понимать роль математики в развитии России.
Раздел «Методы математики»:
· применять известные методы при решении стандартных математических задач;

· замечать и характеризовать математические закономерности в окружающей действительности;

· приводить примеры математических закономерностей в природе, в том числе характеризующих красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства

· использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение.
*Данная тема подробно рассматривается на факультативных или элективных курсах.
1. Содержание учебного предмета
 «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия» Базовый уровень
Алгебра и начала анализа

Повторение. Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение задач с использованием свойств степеней и корней, многочленов, преобразований многочленов и дробно-рациональных выражений.

Решение задач с использованием градусной меры угла. Модуль числа и его свойства.

Решение задач на движение и совместную работу с помощью линейных и квадратных уравнений и их систем. Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной переменной, с применением изображения числовых промежутков.

Решение задач с использованием числовых функций и их графиков. Использование свойств и графиков линейных и квадратичных функций, обратной пропорциональности и функции 
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. Графическое решение уравнений и неравенств.

Тригонометрическая окружность, радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Основное тригонометрическое тождество и следствия из него. Значения тригонометрических функций для углов 0(, 30(, 45(, 60(, 90(, 180(, 270(. (
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 рад). Формулы сложения тригонометрических функций, формулы приведения, формулы двойного аргумента.. 

Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и наименьшее значение функции. Периодические функции. Четность и нечетность функций. Сложные функции.

Тригонометрические функции 
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. Свойства и графики тригонометрических функций.

Арккосинус, арксинус, арктангенс числа. Арккотангенс числа. Простейшие тригонометрические уравнения. Решение тригонометрических уравнений. 

Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики. Решение простейших тригонометрических неравенств.

Степень с действительным показателем, свойства степени. Простейшие показательные уравнения и неравенства. Показательная функция и ее свойства и график.

Логарифм числа, свойства логарифма. Десятичный логарифм. Число е. Натуральный логарифм. Преобразование логарифмических выражений. Логарифмические уравнения и неравенства. Логарифмическая функция и ее свойства и график.

Степенная функция и ее свойства и график. Иррациональные уравнения. 

Метод интервалов для решения неравенств. 

Преобразования графиков функций: сдвиг вдоль координатных осей, растяжение и сжатие, отражение относительно координатных осей. Графические методы решения уравнений и неравенств. Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля.

Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Системы показательных, логарифмических неравенств. 

Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций.

Уравнения, системы уравнений с параметром.

Производная функции в точке. Касательная к графику функции. Геометрический и физический смысл производной. Производные элементарных функций. Правила дифференцирования.
Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. 

Понятие о непрерывных функциях. Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значение с помощью производной. Построение графиков функций с помощью производных. Применение производной при решении задач.

Первообразная. Первообразные элементарных функций. Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Определенный интеграл. Вычисление площадей плоских фигур и объемов тел вращения с помощью интеграла. 

Геометрия

Повторение. Решение задач с применением свойств фигур на плоскости. Задачи на доказательство и построение контрпримеров. Использование в задачах простейших логических правил. Решение задач с использованием теорем о треугольниках, соотношений в прямоугольных треугольниках, фактов, связанных с четырехугольниками. Решение задач с использованием фактов, связанных с окружностями. Решение задач на измерения на плоскости, вычисление длин и площадей. Решение задач с помощью векторов и координат.

Наглядная стереометрия. Фигуры и их изображения (куб, пирамида, призма). Основные понятия стереометрии и их свойства. Сечения куба и тетраэдра.

Точка, прямая и плоскость в пространстве, аксиомы стереометрии и следствия из них. Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве. Параллельность прямых и плоскостей в пространстве. Изображение простейших пространственных фигур на плоскости. 

Расстояния между фигурами в пространстве. 

Углы в пространстве. Перпендикулярность прямых и плоскостей. 

Проекция фигуры на плоскость. Признаки перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве. Теорема о трех перпендикулярах. 

Многогранники. Параллелепипед. Свойства прямоугольного параллелепипеда. Теорема Пифагора в пространстве. Призма и пирамида. Правильная пирамида и правильная призма. Прямая пирамида. Элементы призмы и пирамиды. 

Тела вращения: цилиндр, конус, сфера и шар. Основные свойства прямого кругового цилиндра, прямого кругового конуса. Изображение тел вращения на плоскости. 

Представление об усеченном конусе, сечения конуса (параллельное основанию и проходящее через вершину), сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения шара. Развертка цилиндра и конуса. 

Простейшие комбинации многогранников и тел вращения между собой. Вычисление элементов пространственных фигур (ребра, диагонали, углы). 

Площадь поверхности правильной пирамиды и прямой призмы. Площадь поверхности прямого кругового цилиндра, прямого кругового конуса и шара. 

Понятие об объеме. Объем пирамиды и конуса, призмы и цилиндра. Объем шара. 

Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей и объемами подобных тел.

*Векторы и координаты в пространстве. *Сумма векторов, умножение вектора на число, угол между векторами. *Коллинеарные и компланарные векторы. *Скалярное произведение векторов. *Теорема о разложении вектора по трем некомпланарным векторам. *Применение векторов при решении задач на нахождение расстояний, длин. Формула для вычисления расстояния между точками в пространстве.

*Данная тема подробно рассматривается на факультативных или элективных курсах.
Вероятность и статистика. Работа с данными

Повторение. Решение задач на табличное и графическое представление данных. Использование свойств и характеристик числовых наборов: средних, наибольшего и наименьшего значения, размаха, дисперсии. Решение задач на определение частоты и вероятности событий. Вычисление вероятностей в опытах с равновозможными элементарными исходами. Решение задач с применением комбинаторики. Решение задач на вычисление вероятностей независимых событий, применение формулы сложения вероятностей. Правило умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Решение задач с применением диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, формулы Бернулли. 

Структура курса

(распределение количества часов, отводимых на изучение каждой темы, с делением на классы/года изучения)
	Раздел, тема
	Количество часов на изучение темы

	
	10 класс
	11 класс
	Итого

	Алгебра и начала анализа
	90
	84
	174

	Числовые функции
	8
	-
	8

	Тригонометрические функции
	26
	-
	26

	Тригонометрические уравнения
	12
	-
	12

	Преобразование тригонометрических выражений
	14
	-
	14

	Производная
	30
	-
	30

	Степени и корни. Степенные функции
	-
	18
	18

	Показательная и логарифмическая функции
	-
	28
	28

	Первообразная и интеграл
	-
	8
	8

	Элементы математической статистики, комбинаторики и теории вероятностей
	-
	12
	12

	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств.
	-
	18
	18

	Геометрия 
	34
	34
	68

	Введение  (аксиомы стереометрии и их следствия)
	2
	-
	2

	Параллельность прямых и плоскостей
	10
	-
	10

	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	10
	-
	10

	Многогранники
	12
	-
	12

	Круглые тела
	-
	12
	12

	Объемы тел
	-
	14
	14

	Векторы в пространстве. Метод координат.*
	-
	8
	8

	Повторение
	12
	18
	30

	ИТОГО
	136
	136
	272


2.1. Содержание учебного курса «Алгебра и начала математического анализа»

10 класс

1. Числовые функции – 8 часов

Определение числовой функции, способы ее задания. Свойства функций. Понятие обратной функции. Обратимость функций. Область определения и область значений обратной функции. Графики взаимно обратных функций. Нахождение функции, обратной данной.
2. Тригонометрические функции – 26 часов
Числовая окружность. Длина дуги единичной окружности.  Отыскание на числовой окружности точек, соответствующих заданным числам.      Числовая окружность на координатной плоскости. Отыскание координат точек числовой окружности и точек по заданным координатам. Синус и косинус. Тангенс и котангенс. Таблицы основных значений.  Некоторые свойства синуса, косинуса, тангенса и котангенса. Тригонометрические функции числового аргумента. Тригонометрические функции углового аргумента. Угол в 1 радиан.  Перевод из радианной меры в градусную.  Формулы приведения. Функция y=sinx, её свойства и график . Функция y=sinx, её свойства и график. Функция y=cosx, её свойства и график. Периодичность функций у=sinx и y=cosx.. Преобразования графиков: параллельный перенос, растяжение графика, осевая симметрия. График гармонического колебания. Функции у=tgх, у=ctgх, их свойства и графики.

3. Тригонометрические уравнения – 12 часов
Решение простейших тригонометрических уравнений с помощью числовой окружности. Арккосинус и решение уравнения cosx=a. Общая формула и частные случаи. Арксинус и решение уравнения sinx=a. Общая формула и частные случаи. Арктангенс и решение уравнения tgx=a.  Арккотангенс и решение уравнения ctgx=a.  Графическая иллюстрация решения уравнений tg x = a,  ctg x= a. Простейшие тригонометрические уравнения. Два основных метода решения тригонометрических уравнений: метод введения новой переменной, метод разложения на множители. Однородные тригонометрические уравнения*. Отбор корней*.

4. Преобразования тригонометрических выражений – 14 часов
Синус и косинус суммы аргументов. Синус и косинус разности аргументов. Тангенс суммы и разности аргументов. Формулы двойного аргумента. Формулы понижения степени*. Преобразование сумм тригонометрических функций в произведение*. Преобразование произведений тригонометрических функций в сумму*. 

5. Производная – 30 часов 
Определение производной, её геометрический и физический смысл. Алгоритм отыскания производной. Производные элементарных функций. Правила дифференцирования. Дифференцирование функции у=f(kx+m)*. 
Понятие о непрерывных функциях. Исследование функции на монотонность. Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значение с помощью производной. Построение графиков функций с помощью производных*. Применение производной при решении задач*.

6. Повторение – 12 часов

2.2. Содержание учебного курса «Геометрия»

10 класс

1.  Введение  (аксиомы стереометрии и их следствия) – 2 час.

Предмет стереометрии. Точки, прямые и плоскости в пространстве. Изображение пространственных фигур на чертеже. Многогранники. Вершины, ребра, грани многогранника. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом.

2.  Параллельность прямых и плоскостей – 10 час.

Параллельные прямые в пространстве. Параллельность прямой и плоскости, признак и свойства.  Взаимное расположение прямых в пространстве. Скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми. Параллельность плоскостей, признак и свойства. Тетраэдр и параллелепипед. Задачи на построение сечений.

 3. Перпендикулярность прямых и плоскостей – 10 час.

Перпендикулярные прямые в пространстве. Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонные. Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. Двугран​ный угол. Перпендикулярность плоскостей.

4.  Многогранники – 12 час.

Понятие многогранника. Формула Эйлера для выпуклых многогранников. Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Площадь поверхности призмы. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб.  Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Площадь поверхности пирамиды. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида.  Симметрии в кубе, в параллелепипеде. Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная). Примеры симметрий в окружающем мире. Сечения куба, призмы, пирамиды.  Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр).

2.3. Содержание учебного курса «Алгебра и начала математического анализа»

11 класс

1.  Степени и корни. Степенные функции (18 часа) 

Понятие корня n-й степени из действительного числа. Функции 
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, их свойства и графики. Свойства корня n-й степени. Преобразование выражений, содержащих радикалы. Обобщение понятия о показателе степени. Степенные функции, их свойства и графики.

2.  Показательная и логарифмическая функции (28 часов) 

Показательная функция, ее свойства и график. Показатель​ные уравнения. Показательные неравенства. Понятие логарифма. Логарифмическая функция, ее свойства и график. Свойства логарифмов.  Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, частного, степени. Переход к новому основанию логарифма. Десятичный и натуральный логарифмы, число e. Преобразование простейших выражений, включающие арифметические операции, а также операцию возведения в степень и операцию логарифмирования.  Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства. Дифференцирование показательной и логарифмиче​ской функций.
3.  Первообразная и интеграл (8 часов) 

Первообразная и неопределенный интеграл. Правила отыскания первообразных. Таблица основных неопределенных интегралов. Понятие определенного интеграла. Формула Ньютона — Лейбни​ца. Вычисление площадей плоских фигур с помощью определен​ного интеграла.
4. Элементы математической статистики, комбинаторики и теории вероятностей (12 часов) 

Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. Статистическая обработка данных. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Случайные события и их вероятности. Простейшие вероятност​ные задачи. Вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Решение практических задач с применением вероятностных методов.
5.  Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств (18 часов) 

Равносильность уравнений. Общие методы решения уравне​ний: замена уравнения h(f(x)) = h(g(x)) уравнением f(x) = g(x), разложение на множители, введение новой переменной, функцио​нально-графический метод. Решение рациональных, показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Уравнения смешанного типа. Решение простейших систем уравнений с двумя неизвестными. Решение неравенств с одной переменной. Метод интервалов. Равносильность неравенств, системы и совокупности неравенств. Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Применение математических методов при решении содержательных задач из различных областей науки и практики Интерпретация результата, учет реальных ограничений. 
6.  Итоговое повторение курса математики (18 часов) 

Повторение. Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение задач с использованием свойств степеней и корней, многочленов, преобразований многочленов и дробно-рациональных выражений.

Решение задач с использованием градусной меры угла. Модуль числа и его свойства.

Простейшие текстовые задачи. Решение задач на движение и совместную работу с помощью линейных и квадратных уравнений и их систем. Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной переменной, с применением изображения числовых промежутков.

Обобщающее повторение: выражения и преобразования, уравнения, неравенства, функции.

2.4. Содержание учебного курса «Геометрия»

11 класс

1.   Круглые тела – 12 час.

Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Понятие конуса. Площадь поверхности конуса. Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы. Вписанные и описанные многогранники.

2.  Объемы тел – 14 ч.

Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда. Объем прямой призмы и цилиндра. Объем наклонной призмы, пирамиды и конуса. Использование принципа Кавальери для нахождения объемов пространственных фигур. Объем шара. Объем шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.  

3. Векторы в пространстве. Метод координат.* – 8 ч.

Понятие вектора. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы. Декартовы координаты в пространстве. Координаты вектора. Формула расстояния между двумя точками. Длина вектора в координатах, угол между векторами в координатах. Формула расстояния от точки до плоскости. Уравнения сферы и плоскости.
*Данная тема подробно рассматривается на факультативных или элективных курсах.

4. Тематическое планирование

учебного курса «Алгебра и начала математического анализа»

10 класс
	Неделя (№ п\п)
	Тема урока
	Кол-во часов
	Тип урока
	Элементы содержания
	Вид контроля
	Формирование универсальных учебных действий (предметные)

	1
	Повторение.
	2
	Урок обобщения и систематизации знаний.

Урок контроля знаний.


	
	тест
	

	Числовые функции (8 часов)

	1,2
	Определение числовой функции и способы ее задания.


	2
	Урок обобщения и систематизации знаний (лекция+

беседа, практикум)


	Понятие функции.  Область определения и область значений. График функции. Преобразования графиков.  Способы задания функций. 
	
	· уметь находить область определения и
область значения функции;

· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

· строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;

· описывать по графику и по формуле поведение и свойства  функций;

· уметь исследовать функцию на четность,

монотонность, ограниченность, 

· находить наибольшее и наименьшее значение функции; 

· уметь для

данной функции находить обратную

функцию.

	2,3
	Свойства функций.
	3
	Урок обобщения и систематизации знаний (лекция+

беседа, практикум)


	Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, Графическая интерпретация.


	Опрос
	

	3,4
	Обратная функция.
	3
	Урок открытия новых знаний, обретения новых умений и навыков.
	Понятие обратной функции. Обратимость функций. Область определения и область значений обратной функции. Графики взаимно обратных функций. Нахождение функции, обратной данной.
	Домашняя КР
	

	Тригонометрические функции (26 часов)

	4
	Числовая окружность.
	2
	Урок открытия новых знаний, обретения новых умений и навыков.
	Числовая окружность. Длина дуги единичной окружности. Отыскание на числовой окружности точек, соответствующих заданным числам.    

 
	
	Понимать, что такое числовая окружность. Знать, как можно на единичной окружности определять длины дуг. 

Уметь найти на числовой окружности  точку, соответствующую данному числу. 

	5


	Числовая окружность на координатной плоскости.
	3
	Практикум


	Числовая окружность на координатной плоскости. Отыскание координат точек числовой окружности и точек по заданным координатам.
(2 часа)


	СР
	Знать, как определить координаты точек числовой окружности. 

Уметь: 

– составлять таблицу для точек числовой окружности и их координат; 

– по координатам находить точку числовой окружности.

	6
	Синус и косинус. Тангенс и котангенс.
	3
	Урок открытия новых знаний, обретения новых умений и навыков.
	Определение синуса и косинуса на единичной окружности.  Определение тангенса и котангенса. 

Таблицы  основных значений.  Некоторые свойства синуса, косинуса, тангенса и котангенса.
	
	Знать определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса числа t. Знать таблицы знаков синуса, косинуса, тангенса и котангенса по четвертям числовой окружности. Уметь, используя  числовую окружность, определять синус и косинус  числа. Уметь решать простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. 

	7
	Тригонометрические функции числового аргумента.


	2
	Практикум
	Соотношения, связывающие тригонометрические функции.  Преобразование (упрощение) выражения с использованием тригонометрических функций числового аргумента. По заданному значению функции нахождение остальных тригонометрических функций.

 Решение учебно-тренировочных заданий ЕГЭ.
	СР
	Уметь: 

– совершать преобразования простых тригонометрических выражений, зная основные тригонометрические тождества;

- по заданному значению функции находить остальные тригонометрические функции.

	7,8
	Тригонометрические функции углового аргумента
	2
	Урок обретения новых умений и навыков.
	Тригонометрические функции углового аргумента. Угол в 1 радиан.  Перевод из радианной меры в градусную. 

	
	Знать, как вычислять значения синуса, косинуса, тангенса и котангенса градусной и радианной меры угла, используя табличные значения; формулы перевода градусной меры в радианную меру и наоборот.

	8
	Формулы приведения.


	2
	Практикум
	Формулы приведения.
Мнемоническое правило
	Математический диктант
	Знать вывод формул  приведения. 

Уметь  упрощать выражения, используя основные тригонометрические тождества и формулы приведения.

	9
	Обобщающий урок. 

Контрольная работа  по теме «Определение тригонометрических функций»


	2
1
	Урок рефлексии

Урок развивающего контроля
	
	КР
	

	10
	Функция y=sin x, ее свойства и график.


	2
	Урок открытия новых знаний, обретения новых умений и навыков.
	Введение, исследование  тригонометрической функции y=sin x, ее свойства и построение графика.


	СР
	Уметь строить график функции y=sinx, описывать свойства этой функции.

	10,

11
	Функция y=cos x, ее свойства и график.
	2
	Урок открытия новых знаний, обретения новых умений и навыков.
	Введение, исследование  тригонометрической функции y= cos x, ее свойства и построение графика. 
	СР
	Уметь осуществлять преобразование графика тригонометрической функции.

	11
	Периодичность функций y=sin x, y=cos x.
	1
	Урок открытия новых знаний, обретения новых умений и навыков.
	Периодическая функция, период функции, основной период.
	
	Уметь строить график функции y=cosx, описывать свойства этой функции.

	11,

12
	Преобразования графиков тригонометрических функций
	2
	Практикум
	Преобразования графиков: параллельный перенос, растяжение графика, осевая симметрия. 
	Дифференцированные карточки


	Уметь осуществлять преобразование графика тригонометрической функции.

	12
	Функции y=tg x, y=ctg x, их свойства и графики.


	2
	Урок открытия новых знаний, обретения новых умений и навыков.
	Введение, исследование  тригонометрических функций  y=tg x, y=ctg x, их свойства и построение графиков. 

 
	
	Уметь строить

графики функций y=tg x, y=ctg x, описывать свойства этих функций.



	13
	Обобщающий урок. 

Контрольная работа  по теме «Свойства и графики тригонометрических функций»
	1
1
	Урок систематизации знаний

Урок развивающего контроля
	Подведение итогов: что нового узнали, чему научились.

Контроль и самооценка знаний.


	КР
	

	Тригонометрические уравнения (12 часов)

	13,

14
	Арккосинус. Решение уравнения cos x = a. 


	2
	Урок открытия новых знаний, обретения новых умений и навыков.
	Решение простейших тригонометрических уравнений с помощью числовой окружности. Арккосинус и решение уравнения cosx=a. Общая формула и частные случаи.
	СР
	Знать определение арккосинуса.

Уметь решать простейшие уравнения 

сos t = a.



	14
	Арксинус. Решение уравнения

 sin x = a.
	2
	Урок открытия новых знаний, обретения новых умений и навыков.
	Арксинус и решение уравнения sinx=a. Общая формула и частные 

случаи.

	СР
	Знать определение арксинуса. 

Уметь  решать простейшие уравнения sin t = a.

	15
	Тригонометрические уравнения.


	2
	Практикум
	Простейшие тригонометрические уравнения. Два основных метода решения тригонометрических уравнений: метод введения новой переменной, метод разложения на множители. 


	СР
	Уметь узнавать метод решения заданного

тригонометрического уравнения. Уметь решать тригонометрические уравнения двумя основными методами.



	15
	Арктангенс и арккотангенс. Решение уравнений tg x = a, 

ctg x= a.
	1
	Урок открытия новых знаний, обретения новых умений и навыков.
	Арктангенс и решение уравнения tgx=a.  Арккотангенс и решение уравнения ctgx=a. 

Графическая иллюстрация решения уравнений tg x = a,  ctg x= a.
	СР
	Знать определение арктангенса, арккотангенса. 

Уметь решать простейшие уравнения  tg t = a и ctg t = a. 



	15,

16
	Тригонометрические уравнения.


	5
	Практикум
	Два основных метода решения тригонометрических уравнений: метод введения новой переменной, метод разложения на множители. 

Расширение и обобщение сведений о видах тригонометрических уравнений. Однородные тригонометрические уравнения. 

Отбор корней.

Учебно - тренировочные задания ЕГЭ.
	Недельные 

индивидуальные домашние задания

КР
	Уметь демонстрировать теоретические и практические знания о видах тригонометрических уравнений; решать разными методами уравнения.

	Преобразование тригонометрических  выражений (14 часов)

	16,17
	Синус и косинус суммы и разности аргументов.
	4
	Комбинированный (изучение нового материала, практикум).
	Преобразование тригонометрических выражений с использованием формул синуса и косинуса суммы аргументов, разности аргументов.


	СР
	Знать формулы синуса, косинуса суммы и разности аргументов.

Уметь  преобразовывать простейшие выражения, используя изученные формулы, основные тождества, формулы приведения.

	18
	Тангенс суммы и разности аргументов.


	2
	Комбинированный (изучение нового материала, практикум).


	Преобразование тригонометрических выражений с использованием формул тангенса суммы и разности аргументов. 


	
	Знать формулы тангенса и котангенса суммы и разности двух аргументов. Уметь  преобразовывать простейшие выражения, используя изученные формулы. 

	18,19
	Формулы двойного аргумента.
	3
	Комбинированный (изучение нового материала, практикум)
	Вывод формул двойного аргумента. Преобразование тригонометрических выражений. 


	СР
	Знать формулы двойного аргумента синуса, косинуса и тангенса. Уметь  применять формулы для упрощения выражений и  решения уравнений.

	19,20
	Преобразование сумм тригонометрических функций в произведение.


	3
	Практикум 


	Преобразование сумм тригонометрических функций в произведение. Преобразование выражения Аsinx + Bcosx к виду Сsin(x+t). Преобразование произведений тригонометрических функций в сумму.


	СР


	Знать формулы для преобразования суммы тригонометрических функций в произведение. 

Уметь  применять формулы для упрощения выражений и  решения уравнений.

	
	Основные формулы тригонометрии. 
	1


	Обобщающий урок.


	Систематизация и обобщение материала о преобразовании тригонометрических выражений.


	Дифференцированный контрольно-измерительный материал


	Знать формулы для  преобразования тригонометрических выражений, 

Овладеть навыками и умениями решения  различных типов тестовых заданий ЕГЭ по тригонометрии.

	21,22
	Контрольная работа по теме «Преобразование тригонометрических выражений»


	1
	Урок контроля, оценки 
и коррекции знаний.
	Контроль и самооценка знаний.


	КР
	

	
	Итоговое

 повторение «Тригонометрия».

Учебно - тренировочные задания ЕГЭ.
	4
	Практикум
	Контроль, обобщение 
и коррекция знаний.


	Тест
	Уметь применять изученные формулы тригонометрии для преобразования тригонометрических выражений, решения тригонометрических уравнений и неравенств.

	Производная (30 часов)

	22,23
	Числовые последовательности и их свойства. 

Предел числовой последовательности.
	2
	Комбинированный (изучение нового материала, практикум)


	Числовые последовательности (определение, примеры, свойства). 

Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности (теорема Вейерштрасса). Свойства сходящихся последовательностей. Длина окружности и площадь круга как пределы последовательностей. 

	
	Знать определение числовой последовательности, предела числовой последовательности; свойства сходящихся последовательностей. 

Уметь приводить примеры числовых последовательностей и находить пределы.



	23
	Сумма бесконечной геометрической прогрессии.
	2
	Практикум


	Вычисление пределов последовательностей. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма.


	СР


	Знать способы вычисления пределов последовательностей; как найти сумму бесконечной геометрической прогрессии. 

Уметь объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах.

	24
	Предел функции.
	3
	Комбинированный (изучение нового материала, практикум)
	Предел функции на бесконечности. Предел функции в точке. Понятие о  непрерывности функции. Арифметические операции над пределами функции в точке. Приращение аргумента, приращение функции.


	СР
	Знать понятие 
о пределе функции на бесконечности и в точке.

Уметь  считать приращение аргумента и функции; вычислять простейшие пределы. 



	25
	Определение производной.
	3
	Комбинированный (изучение нового материала, практикум).
	Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной, её геометрический и физический смысл. Алгоритм отыскания производной. Дифференцируемость функции.


	СР
	Знать понятие 
производной функции, физический 
и геометрический смысл производной. Уметь находить производные по определению.

	26,27
	Вычисление производных.
	6
	Практикум
	Формулы дифференцирования  Правила дифференцирования. Дифференцирование функции у=f(kx+m).

Учебно-тренировочные тестовые задания ЕГЭ.
	СР
	Знать производные основных элементарных функций.

Уметь находить производные суммы, разности, произведения, частного, производную сложной функции вида у=f(kx+m).

Овладеть навыками и умениями решения различных типов тестовых заданий, которые включаются в ЕГЭ по математике.

	28
	Уравнение касательной к графику функции.


	2
	Комбинированный (изучение нового материала, практикум)
	Уравнение касательной к графику функции. Алгоритм составления уравнения касательной.


	
	Уметь составлять уравнения касательной к графику функции по алгоритму.  



	28,29
	Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы.
	4
	Комбинированный (изучение нового материала, практикум)
	Исследование функции на монотонность. Точки экстремума и их нахождение. Стационарные и критические точки.  Необходимое и достаточные условия  существования экстремума.


	СР
	Уметь исследовать простейшие функции на монотонность и на экстремумы, строить графики простейших функций. 

Уметь  исследовать функцию с помощью производной (по графику производной) и производную по графику функции.

	30
	Построение графиков функций.
	2
	Практикум


	Построение графиков функций  с помощью исследования свойств функций.


	
	Знать, как исследовать и построить график функции с помощью производной. Уметь определять стационарные и критические точки; находить различные асимптоты. Знать алгоритм построения графика функции.

	30,31
	Применение производной для отыскания наибольшего и наименьшего значения функций на промежутке.
	4
	Комбинированный (изучение нового материала, практикум)
	Алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на отрезке. Задачи на отыскание наибольших и наименьших значений величин. 


	СР


	Уметь находить наибольшее и наименьшее значения непрерывной  функции y=f(x) на отрезке [a,b]. 



	32
	Контрольная работа по теме «Применение производной «Применение производной к исследованию функций и для отыскания наибольшего и наименьшего значения функций»


	2
	урок учета и контроля  знаний
	Контроль и самооценка знаний.


	КР
	

	32,33
	Итоговое

 повторение «Производная».
	4
	Практикум
	Контроль, обобщение 
и коррекция знаний. Учебно - тренировочные задания ЕГЭ.
	Тест
	

	34
	Промежуточная аттестация. Итоговая контрольная работа.


	2
	урок контроля, оценки и коррекции знаний
	
	Комбинированная КР
	

	
	Резерв
	1
	
	
	
	


5. 
Тематическое планирование

учебного курса «Геометрия», 10 класс

	Неделя (№ п\п)
	Тема урока
	Кол-во часов
	Тип урока
	Элементы содержания
	Вид контроля
	Формирование универсальных учебных действий (предметные)

	1
	Введение. Аксиомы стереометрии и их следствия.


	2
	Урок открытия новых знаний, обретения новых умений и навыков.

	Предмет стереометрии. Точки, прямые и плоскости в пространстве. Представление о геометрических телах (многогранники: вершины, ребра, грани многогранника). Изображение пространственных фигур на чертеже. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом. Решение задач на применение аксиом стереометрии и их следствий.


	тест
	Знать аксиомы о взаимном расположении точек, прямых и плоскостей.

Знать две теоремы, доказательство которых основано на изученных аксиомах стереометрии.

Уметь решать задачи на применение аксиом стереометрии и их следствий.

	2
	Параллельность прямых в пространстве. 

Параллельность прямой и плоскости.
	2
	Урок открытия новых знаний, обретения новых умений и навыков.
	Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Скрещивающиеся прямые. Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трёх прямых. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве. Параллельность прямой и плоскости, признак и свойства.  

 
	Математический диктант

по теме «Аксиомы стереометрии»

	Знать взаимное расположение двух прямых в пространстве, прямой и плоскости в пространстве и уметь правильно изображать соответствующую геометрическую конфигурацию.

Знать определения:

· параллельных прямых и их свойство; 

· скрещивающихся прямых;

· прямой, параллельной плоскости.

Знать признаки параллельности прямых, прямой и плоскости.

Уметь применять изученные теоремы при решении задач.

	3
	Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между прямыми.

 
	2
	Урок открытия новых знаний, обретения новых умений и навыков.
	Взаимное расположение прямых в пространстве. Скрещивающиеся прямые. Признак скрещивающихся прямых.  Угол между прямыми. 

Проверка уровня сформированности умения применять полученные знания при решении задач.
	СР
	Знать взаимное расположение двух прямых в пространстве и уметь правильно изображать соответствующую геометрическую конфигурацию.

Знать определения:

· скрещивающихся прямых;

· угла с сонаправленными сторонами;

·  угла между прямыми;

· угла между скрещивающимися пря​мыми.

Уметь решать задачи на доказательство с использованием изученных теорем.

	4
	Параллельность плоскостей.
	2
	Урок открытия новых знаний, обретения новых умений и навыков.
	Параллельность плоскостей, признак и свойства.


	
	Знать определение параллельных плоскостей, форму​лировки признака параллельности двух плоскостей и свойств параллельных плоскостей.

Уметь решать задачи на применение изученных свойств параллельности плоскостей. 

	5
	1) Параллельность плоскостей (решение задач).

2) Контрольная работа по теме  «Параллельность прямых и плоскостей»
	1

1


	Практикум

Урок развивающего контроля
	Решение задач, связанных с параллельностью плоскостей, признаком и свойствами. 

Контроль и самооценка знаний.


	КР
	Уметь решать задачи на применение изученных свойств параллельности плоскостей.

Уметь демонстрировать теоретические и практические знания по теме «Параллельность прямых и плоскостей»

	6
	Тетраэдр и параллелепипед.


	2
	Практикум
	Тетраэдр и параллелепипед: элементы и изображение на чертеже. Свойства параллелепипеда. Задачи, связанные с тетраэдром и параллелепипедом, задачи на построение сечений.


	СР

Дифференцированные карточки


	Знать понятие тетраэдра, параллелепипеда, свойства параллелепипеда.

Уметь решать задачи, связанные с тетраэдром; задачи на применение свойств параллелепипеда. 

Уметь  строить сечения тетраэдра и параллелепипеда.

	7
	Перпендикулярные прямые в пространстве. Признак перпендикулярности прямой и плоскости.
	2
	Урок открытия новых знаний, обретения новых умений и навыков.
	Перпендикулярные прямые в пространстве. Лемма о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой. Перпендикулярность прямой и плоскости. Теоремы, устанавливающие связь между параллельностью прямых и перпендикулярностью к плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости.


	
	Знать определения: перпендикулярных прямых в пространстве; прямой, пер​пендикулярной к  плоскости. Уметь формулировать признак перпендикулярности прямой и плоскости.    



	8
	1) Решение задач на перпендикулярность прямой и плоскости. 

2) Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью.
	1

1
	Практикум

Урок открытия новых знаний, обретения новых умений и навыков.
	Решение задач на перпендикулярность прямой и плоскости

Перпендикуляр и наклонные. Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью.


	СР
	Уметь решать основные типы задач на перпендикулярность прямой и плоскости. 

Знать понятие перпендикуляра и наклонной  к плоскости в про​странстве; уметь строить проекцию наклонной на плоскость. Уметь формулировать и доказывать теорему о трех перпендикулярах. Уметь определять в пространстве: угол между прямой и плоскостью.

	9
	Решение задач на применение теоремы о трех перпендикулярах, на нахождение расстояния от точки до плоскости, угла между прямой и плоскостью.
	2
	Практикум
	Решение задач на применение теоремы о трёх перпендикулярах, на нахождение расстояния от точки до плоскости, угла между прямой и плоскостью.


	Лабораторно-практическая работа


	Уметь строить проекцию наклонной на плоскость. Уметь находить расстояние: от точки до плоскости.

Уметь определять в пространстве: угол между прямой и плоскостью.

Уметь решать задачи на применение теоремы о трех перпендикулярах; задачи, в которых используется угол между прямой и плоскостью.

	10
	Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей.
	2
	Урок открытия новых знаний, обретения новых умений и навыков.
	Двугран​ный угол.  Измерение двугранных углов.   
*Свойство двугранного угла. 

Перпендикулярность плоскостей. Признак перпендикулярности двух плоскостей. 


	
	Знать определение перпендикулярных плоскостей. Уметь формулировать признак перпендикулярности двух плос​костей.

Уметь определять в пространстве дву​гранный угол и его линейный угол; находить угол между плоскостями; строить на чертеже линейный угол двугранного угла. 

	11
	1) Решение задач по теме «Перпендикулярность плоскостей»

2)Контрольная работа по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	1

1
	Практикум

Урок развивающего контроля
	Двугран​ный угол.  Перпендикулярность плоскостей. Признак перпендикулярности двух плоскостей. Прямоугольный параллелепипед.

Контроль и самооценка знаний.


	Лист заданий

(учебно-тренировочные задания ЕГЭ – «Параллелепипед»)

КР
	Уметь решать задачи  о перпендикулярности  прямых и плоскостей в простран​стве.

Уметь применять свойства прямоугольного параллелепипеда в процессе решения задач.

Уметь демонстрировать теоретические и практические знания по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей»

	12
	Понятие многогранника. Призма.
	2
	Урок открытия новых знаний, обретения новых умений и навыков.
	Понятие многогранника. Основные виды многогранников. Формула Эйлера для выпуклых многогранников. Призма, виды призм, элементы призмы.


	Презентация на тему «Многогранники»
	Знать понятие многогранника, призмы и их элементов.

	13
	Площадь поверхности призмы. Решение задач.
	2
	Практикум
	Призма, площадь поверхности прямой призмы.


	Математический диктант


	Уметь решать задачи на применение формулы площади боковой поверхности призмы. 

	14
	Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида.
	2
	Урок открытия новых знаний, обретения новых умений и навыков.
	Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. 


	
	Знать понятия: пирамида, правильная пирамида, усеченная пирамида. Уметь решать задачи, связанные с пирамидой.

	15
	Площадь поверхности пирамиды. Решение задач.
	2
	Практикум
	Площадь поверхности пирамиды.


	Математический диктант


	Уметь решать задачи на нахождение площади боковой поверхности правильной пирамиды, произвольной пирамиды.

	16
	Решение задач по теме «Многогранники».


	2
	Практикум
	Систематизация и обобщение материала о многогранниках. Отработка  навыков и умений решения задач по теме «Многогранники».


	Лист заданий

(учебно-тренировочные задания ЕГЭ – «Площадь поверхности многогранников» 
	Знать теоретический материал по теме «Многогранники», уметь его обобщать и систематизировать, а также уметь решать задачи по теме «Многогранники». 



	17
	Решение задач по теме «Многогранники».


	2
	Урок систематизации знаний

Урок развивающего контроля
	Систематизация и обобщение материала о многогранниках. Отработка  навыков и умений решения задач по теме «Многогранники».

Контроль и самооценка знаний.


	КР
	Знать теоретический материал по теме «Многогранники», уметь его обобщать и систематизировать, а также уметь решать задачи по теме «Многогранники». 




5. Тематическое планирование

учебного курса «Алгебра и начала математического анализа»

11 класс

	Неделя (№ п\п)
	Тема урока
	Кол-во часов
	Тип урока
	Элементы содержания
	Вид контроля
	Формирование универсальных учебных действий (предметные)

	Повторение курса 10 класса (6 часов)

	1
	 Повторение.

Тригонометрия.
	2
	Урок обобщающего повторения
	Преобразование тригонометрических выражений. Тригонометрические уравнения.


	
	Преобразовывать тригонометрические выражения, выражать одни тригонометрические функции через другие. Решать  тригонометрические уравнения. 


	1, 2
	Повторение. 

Производная.
	2
	Урок обобщающего повторения
	Производная и ее применение для  исследования функции.


	
	Находить производные функций, применяя формулы и правила дифференцирования. Знать алгоритмы исследования функции на монотонность, нахождения точки максимума(минимума) функции, наибольшего (наименьшего) значения функции).

	2
	Административная  контрольная работа (установочная)
	2
	Урок контроля знаний


	
	Тест
	

	Степени и корни. Степенные функции (18 часов)

	3
	Понятие корня n-й степени из действительного числа. 
	2
	Урок введения нового знания (лекция, учебный практикум)
	Определение корня n-ой степени, определение корня нечетной степени n, вычисление корней n-ой степени  


	
	Знать и уметь применять определение корня n-й степени. 

Уметь решать простейшие иррациональные уравнения.

	3,4
	Функции 
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, их свойства и графики. 

	3
	Урок введения нового знания (лекция, учебный практикум)
	Свойства и графики функции 
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. Взаимно-обратные функции. 

	СР
	· уметь находить область определения и
область значения функции;

· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

· строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;

· описывать по графику и по формуле поведение и свойства  функций;

· находить по графику функции наибольшее и наименьшее значение функции.  

	4,5
	Свойства корня n-й степени. 

	3
	Урок введения нового знания (лекция, учебный практикум)
	Корень n-ой степени из произведения, корень n-ой степени частного, возведение корня в натуральную степень,  извлечение корня из корня. Решение заданий с применением свойств корня n-ой степени.


	
	Знать определение корня  n-й степени, свойства корня п-ой степени.

Уметь применять их при вычислении и пользоваться ими при решении задач.



	5,6
	Преобразование выражений, содержащих радикалы.


	3
	Практикум


	Преобразования выражений, содержащих радикалы: вынесение множителя за знак радикала, внесение множителя под знак радикала, сравнение иррациональных чисел, использование формул сокращенного умножения, уравнивание показателей, замена переменных и сведение к рациональному выражению.

Решение иррациональных уравнений: основные методы
	СР
	Уметь находить значения корня по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих радикалы.

Уметь решать иррациональные уравнения.


	6
	Контрольная работа по теме «Степени и корни»
	1
	Урок контроля, оценки 
и коррекции знаний
	
	КР
	

	7
	Обобщение понятия о показателе степени.


	3
	Урок введения нового знания + учебный практикум


	Степень с дробным показателем, свойства степеней. Преобразование степенных выражений.

Решение учебно-тренировочных тестовых заданий ЕГЭ.
	
	Знать определение степени с дробным показателем и свойства степеней. 

Уметь:

· представлять степень с дробным показателем в виде корня, 
· упростить и вычислить значение выражения, 
· находить область допустимых значений переменной в выражении
Уметь решать учебно-тренировочные тестовые задания ЕГЭ базового уровня.

	8
	Степенные функции, их свойства и графики
	3
	Урок введения нового знания + учебный практикум


	Свойства и графики  различных (в зависимости от показателя степени) видов степенной функции.

Производная степенной функции.


	СР
	Уметь:

· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

· уметь строить график степенной функции; описывать по графику и по формуле поведение и свойства функции; 

· находить по графику

функции наибольшие и наименьшие значения;

· исследовать функцию по схеме;

при построении графиков использовать правила преобразования графиков.

	Показательная и логарифмическая функции (28 часов)

	9
	Показательная функция, её свойства и график.  
	3
	Урок введения нового  знания (лекция, исследовательская работа) + практикум 


	Свойства и графики показательной функции 
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 (в зависимости от основания: a>1, 0<a<1).  Показательные функции как математические модели реальных ситуаций. 


	СР


	· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

· уметь строить график показательной функции (в зависимости от основания: a>1, 0<a<1); 

· описывать по графику и по формуле поведение и свойства функции; 

· находить по графику

функции наибольшие и наименьшие значения;

· использовать правила преобразования графиков.

	10,

11
	Показательные уравнения и неравенства


	4
	Урок введения нового знания (лекция, учебный практикум)

Урок применения и закрепления знаний.
	Показательное уравнение. Решение показательных уравнений (сведение к равносильному уравнению).  Основные методы решения показательных уравнений: функционально-графический метод, метод уравнивания показателей, метод введения новой переменной.  Показательное неравенство. Решение показательных неравенств (сведение к равносильному неравенству того же смысла/противоположного смысла). Применение метода интервалов для решения показательных неравенств.


	СР


	· знать теоремы о решении показательных уравнений и неравенств;

· уметь решать показательные уравнения и неравенства, их системы; 

· использовать графический метод для приближенного решения уравнений  и неравенств;

· применять комбинацию нескольких алгоритмов для решения показательных неравенств.

· 

	
	Контрольная работа  по теме "Показательная функция".


	1
	Урок контроля знаний.


	
	. КР
	Демонстрировать знания о показательной функции, ее свойствах и графике, о решении уравнений и неравенств.



	11, 12
	Понятие логарифма.
	2
	Урок введения нового знания (лекция, учебный практикум
	 Определение логарифма. Вычисление логарифма числа по определению и преобразования логарифмических выражений.  Десятичный логарифм. 


	
	Знать определение логарифма, понятие десятичного логарифма

Уметь вычислять логарифм числа по определению

	12
	Функция у=logax её свойства и график.


	2
	Урок введения нового знания (лекция, учебный практикум
	Свойства и графики логарифмической  функции у=logax (в зависимости от основания логарифма).  
 
	
	· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

· уметь строить график логарифмической функции (в зависимости от основания логарифма); 

· описывать по графику и по формуле поведение и свойства функции; 

· находить по графику

функции наибольшие и наименьшие значения;

· использовать правила преобразования графиков.

· 

	13
	Свойства логарифмов.


	3
	Урок применения и закрепления знаний.


	Основные свойства логарифмов, вычисление логарифмов с помощью основных свойств.
Решение учебно-тренировочных тестовых заданий ЕГЭ.
	СР
	· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы; 

· находить значения логарифма; 

· проводить по известным формулам преобразования буквенных выражений, включающих логарифмы.

	14
	Логарифмические уравнения.


	3
	Урок введения нового знания (лекция, учебный практикум)


	 Логарифмические уравнения. ОДЗ уравнения. Потенцирование. Основные методы решения логарифмических уравнений: функционально-графический, потенцирования, введения новой переменной, логарифмирования. 


	
	Знать основные методы решения логарифмических уравнений.

Уметь решать различные виды логарифмических уравнений, выбирая соответствующий метод  решения.

	15
	Контрольная работа  по теме "Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения".


	1
	Урок контроля, оценки 
и коррекции знаний
	
	КР
	

	15, 16
	Логарифмические неравенства.
	3
	Урок введения нового знания (лекция, учебный практикум)


	Логарифмические неравенства. Решение логарифмических неравенств: переход к равносильным системам неравенств. Метод замены переменных, использование свойства монотонности логарифмической функции, графический метод.
	СР


	Знать теорему о решении логарифмических неравенств (переход к равносильным системам неравенств).

Уметь решать логарифмические неравенства.

	16
	Переход к новому основанию логарифма
	2
	Урок введения нового знания + учебный практикум


	Функционально-графическое осмысление формулы перехода к новому основанию логарифма. Формула перехода к новому основанию и  ее частные случаи. Преобразование логарифмических выражений.

	
	Знать формулы, осуществляют переход к новому основанию логарифма.

Выполнять преобразования  логарифмических выражений.



	17
	Дифференцирование показательной и логарифмической функций
	3
	Урок введения нового знания.

Урок применения и закрепления знаний.

Практикум.


	Число е. Функция y=ex , ее свойства и график. Натуральный логарифм. Функция y=lnx , ее свойства и график. Производные функций y=ex, y=lnx, y=ax, y=logax. Решение практических задач с помощью аппарата дифференциального исчисления.
Решение практических задач с помощью аппарата дифференциального исчисления.

	СР

СР
	· знать производные функций y=ex, y=lnx, y=ax, y=logax.

· вычислять производные простейших показательных и логарифмических 

функций;

· решать практические задачи с помощью аппарата дифференциального исчисления.

	18
	Контрольная работа «Логарифмические неравенства. Дифференцирование П. и Л. функций»
	1
	Урок контроля, оценки 
и коррекции знаний
	
	КР
	

	Первообразная и интеграл (8 часов)

	18, 19
	Первообразная.


	3
	Урок введения нового знания + учебный практикум


	Понятие первообразной. Таблица формул для нахождения первообразной. Правила нахождения первообразных.  Неопределенный интеграл.


	
	Знать:

· определение первообразной, 

· формулы и правила нахождения первообразных.

Уметь находить первообразные.


	19,

20
	Определенный интеграл.
	4
	Урок введения нового знания (лекция, учебный практикум)

Урок применения и закрепления знаний.

Практикум.
	Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Понятие определенного интеграла. Геометрический и физический смысл определенного интеграла.

Понятие определенного интеграла.  Формула Ньютона-Лейбница.  Свойства определенного интеграла. 

Вычисление площадей плоских фигур с помощью определенного интеграла. 


	
	Знать:

· понятие «определенный интеграл»;

· физический и геометрический смысл определенного интеграла.

Знать формулу Ньютона-Лейбница.

Уметь вычислять определенный интеграл с помощью формулы Ньютона-Лейбница.

•
применять формулу Ньютона-Лейбница для вычисления площади 

криволинейной трапеции;

•
вычислять площадь фигуры, ограниченной графиками функций.


	20
	Контрольная работа «Определенный интеграл».
	1
	Урок контроля, оценки 
и коррекции знаний
	
	КР
	Демонстрировать знания о первообразной,  определенном интеграле, показывать умение вычислять площади плоских фигур с помощью определенного интеграла..

	Элементы математической статистики, комбинаторики и теории вероятностей (12 часов) 

	21
	Статистическая обработка данных
	2
	Урок обобщения и систематизации знаний  + практикум
	Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. Статистическая обработка данных.
	
	Знать и уметь использовать основные понятия статистики.

	21, 22
	Простейшие вероятностные задачи


	2
	Урок обобщения и систематизации знаний  + практикум.


	Определение вероятности. Алгоритм нахождения вероятности случайного события. Правила сложения 

и умножения вероятностей, свойство вероятностей противоположных событий.

Простейшие вероятностные задачи.


	тест
	Знать:

· классическое определение вероятности;

· алгоритм нахождения вероятности случайного события. 
Уметь решать простейшие вероятностные задачи. 


	22, 23
	Сочетания и размещения
	3
	Урок введения нового знания + учебный практикум


	Связь комбинаторики и теории вероятностей. Основные понятия комбинаторики: факториал. перестановки, сочетания, размещения. 

	
	Уметь вычислять факториалы, перестановки, сочетания, размещения.

	23
	Формула бинома Ньютона
	1
	Урок введения нового знания 


	Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.
Решение комбинаторных задач. 
	
	

	23, 24
	Случайные события и их вероятности
	3
	Урок введения нового знания + учебный практикум


	Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события. Решение практических задач с применением вероятностных методов.
	тест
	Знать основные свойства и формулы «Теории вероятности». 

Уметь использовать классическую формулу вероятности, метод перебора,  правила сложения 

и умножения вероятностей, свойство вероятностей противоположных событий, 

комбинаторику при решении вероятностных задач.

	24
	Контрольная работа «Статистика и вероятность»
	1
	Урок контроля, оценки 
и коррекции знаний
	
	КР
	

	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств (18 часов)

	25
	Равносильность уравнений.


	2
	Урок обобщения и систематизации знаний  + практикум

	Равносильные уравнения. ОДЗ уравнения.  Равносильные преобразования. Проверка корней. О потере корней.


	
	Уметь:

· производить равносильные переходы с целью упрощения уравнения; 

· доказывать равносильность уравнений на основе теорем равносильности; выполнять проверку найденного

· решения с помощью подстановки и учета области допустимых значений.

	25, 26
	Общие методы решения уравнений.
	4
	Урок обобщения и систематизации знаний  + практикум


	Замена уравнения  h(f(x))=h(g(x)) уравнением f(x)=g(x). Метод разложения на множители. Метод введения новой переменной. Функционально-графический метод.  
	СР
	Уметь:

· предвидеть возможную потерю или приобретение корня и находят пути 

возможного избегания ошибок; 

· применять различные методы решения алгебраических уравнений.


	27, 28
	Решение неравенств с одной переменной.
	4
	Урок обобщения и систематизации знаний  + практикум


	Равносильность неравенств. Равносильные и неравносильные преобразования.
	СР
	Уметь:

•
производить равносильные переходы с целью упрощения неравенств; 

•
доказывать  равносильность неравенств на основе теорем равносильности;

•
 выполнять проверку найденного решения с помощью подстановки и учета области допустимых значений;

•
  строить множество точек плоскости, удовлетворяющих неравенству.

	28
	Уравнения и неравенства с двумя переменными.
	2
	Урок обобщения и систематизации знаний  + практикум


	Система двух уравнений с двумя неизвестными. Решение системы уравнений. Равносильные системы. Методы решения систем двух уравнений с двумя переменными. Системы и совокупности неравенств. Решение системы неравенств, совокупности неравенств.
	
	

	29
	Системы уравнений.
	2
	Урок обобщения и систематизации знаний  + практикум


	Система двух уравнений с двумя неизвестными. Решение системы уравнений. Равносильные системы. Методы решения систем двух уравнений с двумя переменными. 
	
	

	29, 30
	Уравнения и неравенства с параметрами.
	2
	Урок обобщения и систематизации знаний  + практикум


	Уравнение/неравенство с параметром. Некоторые представления о решении уравнений и неравенств с параметрами.


	
	

	30
	Контрольная работа «Уравнения и неравенства»
	2
	Урок контроля знаний.


	
	КР


	Демонстрировать знания о различных методах решения уравнений и 

неравенств; о разных способах доказательств неравенств.

	Итоговое повторение курса математики (26 часов) 

	31
	Задачи на вычисления и преобразования, построение и исследование математических моделей.
	3
	Урок обобщающего повторения
	Числа и их свойства. Цифровая запись числа. Признаки делимости чисел.

Задачи на арифметическую и геометрическую прогрессию

Задачи на смекалку.


	
	Уметь решать задания 19, 20 ЕГЭ по математике базового уровня.

	32
	Обобщающее повторение  курса алгебры и начал анализа. 
	3
	Урок обобщающего повторения
	Решение учебно-тренировочных тестовых заданий ЕГЭ 
	Тест
	Уметь решать учебно-тренировочные тестовые задания ЕГЭ

	33
	Обобщающее повторение  курса алгебры и начал анализа. 
	3
	Урок обобщающего повторения
	Решение учебно-тренировочных тестовых заданий ЕГЭ 
	Тест
	Уметь решать учебно-тренировочные тестовые задания ЕГЭ

	34
	Промежуточная аттестация. Итоговая контрольная работа.
	3
	Урок контроля знаний
	
	Тест
	Демонстрировать знания по предмету.


6. Тематическое планирование

учебного курса «Геометрия»

11 класс

	Неделя (№ п\п)
	Тема урока
	Кол-во часов
	Тип урока
	Элементы содержания
	Вид контроля
	Формирование универсальных учебных действий (предметные)

	1
	Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра.


	2
	Урок введения нового  знания (лекция, исследовательская работа) + практикум
	Определение цилиндра, основные элементы цилиндра, способы получения, площадь боковой и полной поверхностей цилиндра. Применение основных формул по теме «Цилиндр» к решению задач.


	
	Знать основные элементы цилиндра. Уметь находить площадь боковой и полной поверхности цилиндра. 

Знать формулы и решать простейшие задачи на вычисление площади поверхности цилиндра.

	2
	Понятие конуса. Площадь поверхности конуса. Усеченный конус.
	2
	Урок введения нового  знания (лекция, исследовательская работа) + практикум
	Определение конуса, основные элементы конуса, способы получения, площадь боковой и полной поверхностей конуса. 


	СР
	Знать  основные элементы  конуса. Уметь находить площадь боковой и полной поверхности конуса.

	3
	1) Решение задач по теме «Конус».

2)  Сфера и шар. 
	1

1


	Практикум

Урок введения нового  знания (лекция, исследовательская работа)
	Применение основных формул по теме «Конус» к решению задач. 

Определение сферы, шара, основные элементы. Уравнение сферы.


	СР
	Знать формулы и решать простейшие задачи по теме «Конус». 

Знать основные элементы сферы и шара,

уравнение сферы.

Уметь составлять уравнение сферы по координатам точек. 

	4
	Площади поверхности тел вращения
	2
	Урок применения и закрепления знаний.
	Площадь сферы. Площади поверхности тел вращения – цилиндра, конуса, сферы, шара. Решение задач.


	
	Знать формулу площади сферы.

Уметь применять формулу при решении задач на нахождение  площади сферы.

Знать формулы и решать простейшие задачи на вычисление площади поверхности тел вращения.

	5
	Взаимное расположение сферы и плоскости. 
	2
	Урок введения нового  знания. Исследовательская работа. 

Практикум.
	Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. 

Решение задач на вписанные и описанные многогранники.


	СР
	Знать определение сферы и шара. Знать свойство касательной к сфере, что собой представляет расстояние от центра сферы до плоскости сечения.

Уметь определять взаимное расположение сфер и плоскости.

Уметь решать задачи по теме.

	6
	1) Подготовка к контрольной работе.

2) Контрольная работа № 1 «Круглые тела»
	1

1
	Практикум 

Урок контроля, оценки 
и коррекции знаний


	Решение задач на различные комбинации тел. 


	КР
	Уметь решать типовые задачи, применять полученные знания в жизненных ситуациях.

Знать элементы цилиндра, конуса, уравнение сферы, формулы боковой и полной поверхностей.

Уметь решать типовые задачи по теме, использовать полученные знания для исследования несложных практических ситуаций.

	7
	Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда. Объем прямой призмы.

Решение задач.
	2
	Урок введения нового  знания. Исследовательская работа. 

Практикум.
	Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда, объем куба. 

Формула объема призмы:

1)основание – прямоугольный треугольник;

2)Произвольный треугольник;

3)Основание-многоугольник.


	
	Знать формулы объема прямоугольного параллелепипеда, прямой призмы.

Уметь находить объем куба, объем прямоугольного параллелепипеда, решать задачи с использованием формулы объема прямой призмы.

	8
	1) Объем правильной призмы.

2) Объем цилиндра.
	2
	Урок обобщения и систематизации знаний.

Исследовательская работа. 

Практикум.
	Правильная призма. Площади правильных многоугольников. Вычисление объемов правильных призм.  Формула объема цилиндра.


	СР
	Знать формулы для вычисления объёмов различных видов призм. Знать формулу объема цилиндра

Уметь использовать формулы при решении задач.

	9
	1) Объем наклонной призмы.

2) Объем пирамиды.


	2
	Урок введения нового  знания. Исследовательская работа. 

Практикум.
	Наклонная призма. Метод нахождения объема тела с помощью определенного интеграла.  Вывод формул для вычисления объема наклонной призмы, пирамиды. Решение задач.


	СР
	Знать формулу объема наклонной призмы. Знать формулу объема пирамиды. 

Уметь находить объем наклонной призмы, объем пирамиды.

Знать метод вычисления объема через определенный интеграл.

	10
	1) Объем усеченной пирамиды.

2) Решение задач по теме «Объем многогранника»
	1

1
	Урок обобщения и систематизации знаний.

Исследовательская работа. 

Практикум.
	Усеченная пирамида. Вывод формулы для вычисления объема усеченной пирамиды, решение задач. 

Формулы объема параллелепипеда, куба, призмы, пирамиды.


	СР
	Уметь находить объем усеченной пирамиды.

Знать метод вычисления объема через определенный интеграл. 

Знать формулы объемов.

Уметь вычислять объемы многогранников

	11
	Объем конуса


	2
	Урок введения нового  знания. Исследовательская работа. 

Практикум.
	Формулы объема конуса, усеченного конуса.


	
	Знать формулы.

Уметь выводить формулы объемов конуса и  усеченного конуса, решать задачи на вычисление объемов  конуса и  усеченного конуса

	12
	Объем шара и его частей. Площадь сферы.
	2
	Урок введения нового  знания. Исследовательская работа. 

Практикум.
	Объем шара.

Объем шарового сегмента, слоя. 

Формула площади сферы.
	
	Знать формулу объема шара.

Иметь представление о шаровом сегменте, шаровом спектре, слое.

Знать формулы объемов этих тел.

Уметь решать задачи на нахождение  объемов шарового слоя, сектора, сегмента.

Знать формулу площади сферы.

Уметь решать задачи на вычисление площади сферы.

	13
	Решение задач по теме «Объем шара и его частей»

Контрольная работа по теме «Объемы тел вращения»
	1

1
	Урок обобщения и систематизации знаний. Практикум.

Урок контроля, оценки 
и коррекции знаний.
	Формулы объема шара и его частей. Формула площади сферы.


	СР

КР
	Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности для вычисления объема шара и площади сферы.

Знать формулы объемов тел вращения и уметь

использовать их при решении задач.

	14
	Понятие вектора. Сложение и вычитание векторов.
	2
	Урок введения нового  знания + практикум
	Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов.
	
	Формулировать определение вектора, его длины, коллинеарных и равных векторов, приводить примеры физических векторных величин;
решать задачи, связанные с действиями над векторами

	15
	Умножение вектора на число.

Компланарные векторы.
	2
	Урок введения нового  знания + практикум
	Умножение вектора на число.

Компланарные векторы. Правило параллелепипеда. Разложение вектора по трём   некомпланарным векторам.
	
	Объяснять, какие векторы называются компланарными; формулировать признак компланарности трёх векторов; знать правило параллелепипеда сложения трёх некомпланарных векторов; понимать разложение любого вектора по трём данным некомпланарным векторам; применять векторы при решении геометрических задач.

	16
	Координаты вектора. Простейшие задачи в координатах.
	2
	Урок введения нового  знания + практикум
	Прямоугольная система координат в пространстве

Координаты вектора

Решение задач «Координаты вектора»

Связь между координатами векторов и координатами точек

Простейшие задачи в координатах


	
	Знать как определяются координаты точки и как они называются, как определяются координаты вектора; формулировать утверждения: о координатах суммы и разности двух векторов, о координатах произведения вектора на число, о связи между координатами вектора и координатами его конца и начала; выводить и использовать при решении задач формулы координат середины отрезка, длины вектора и расстояния между двумя точками

	17
	Решение стереометрических задач координатно-векторным методом
	2
	Практикум
	Угол между векторами

Скалярное произведение векторов

Основные свойства скалярного произведения векторов

Вычисление углов между прямыми и плоскостями.


	
	Уметь применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний и углов.
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4. Мордкович А.Г., Семенов П.В.  Алгебра и начала анализа 10 класс. Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений (профильный уровень) /под ред. А. Г. Мордковича. - М.: Мнемозина 2014 г.

5. Глизбург В.И.  Алгебра и начала математического анализа 10–11 классы. Контрольные работы/ под ред. А.Г.Мордковича - М.: Мнемозина, 2014 г.
6. Мордкович А.Г., Тульчиская Е.Е. Алгебра и начала анализа 10–11 классы. Контрольные работы - М.: Мнемозина 2014 г.

7. Александрова Л.А. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Самостоятельные работы для учащихся общеобразовательных учреждений / под ред. А. Г. Мордковича. — 4-е изд., испр. и доп. — М.: Мнемозина, 2014.

8. Денищева Л.О., Корешкова Т.А. Алгебра и начала анализа. Тематические тесты и зачеты. 10-11 классы – М.:Мнемозина, 2009.

9. Мордкович А.Г. Алгебра  и начала анализа 10-11. Методическое  пособие для учителя. – М.:Мнемозина, 2001 

9. Ивлев Б.М., Саакян С.М., Шварцбурд С.И. Дидактические материалы по алгебре и началам анализа для 10-11кл. – М.: Просвещение, 2002

10. Д.А.Мальцев, А.А.Мальцев, Л.И.Мальцева. Математика. Все для ЕГЭ – М., Народное образование, 2012.

11. Высоцкий И.Р., Ященко И.В.  ЕГЭ-2019 Математика. Тематический сборник – М.:Интеллект-Центр,2018.

12. Тематические тесты. Математика. ЕГЭ-2018. / Под редакцией Ф.Ф.Лысенко.- Ростов-на-Дону: Легион,2018.
13. Математика. Большой энциклопедический словарь/Гл. ред. Ю.В. Прохоров. – 3-е изд. – М.: Большая Российская энциклопедия, 2000.

14. «Математика. Первое сентября». Методический журнал для учителей. Издательский дом «Первое сентября».  

Цифровые образовательные ресурсы (ЦОР) для поддержки подготовки школьников.

1. Задачи: информационно-поисковая система задач по математике. – Режим доступа http://zadachi.mccme.ru
2. Материалы (полные тексты) свободно распространяемых книг по математике. – Режим доступа: http://www.mccme.ru/free-books
3. Выпускные и вступительные экзамены по математике: варианты, методика. – Режим доступа: http://www.mathnet.spb.ru
4. Словари БСЭ различных авторов. – Режим доступа: http://slovari.yandex.ru 

5. Этюды, выполненные с использованием современной компьютерной 3D-графики, увлекательно и интересно рассказывающие о математике и ее приложениях. – Режим доступа: http://www.etudes.ru 

6. ЕГЭ по математике. – Режим доступа: http://alexlarin.ru, http://reshuege.ru.

7. Министерство образования РФ: http://www.edu.ru  
8. Федеральный институт педагогических измерений: http://fipi.ru.

Педагогическая мастерская, уроки в Интернет и многое другое: http://teacher.fio.ru
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